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چيكده
جوشكاري كيي از فرآيندهاي مهم و پركاربرد در صنايع است بطوري كه دامنه كاربرد آن از صنايع غذايي گرفته 
تا هوافضا و از ابزار دقيق گرفته تا كش��تي س��ازي را دربر ميگيرد. از طرفي جوش��كاري جزء فرآيندهاي كاري 
خطرناك اس��ت چرا كه در عمليات جوش��كاري ع�الوه بر منابع متعدد خطر كه بص��ورت ذاتي در فرآيند وجود 
داشته و ضريب مخاطره بالايي را سبب ميشوند، بدليل اجراي عمليات در شرايط دشوار مانند ارتفاعات يا درون 
فضاهاي بسته، احتمال وقوع حوادث نيز افزايش مي يابد. با توجه به موارد مطرح شده، ميزان آگاهي جوشكاران 
از خطرات جوشكاري و روشهاي كنترل آن نقش بسيار اساسي در سلامت آنان و كاهش حوادث ناشي از عمليات 
دارد. در همين راس��تا در اين مقاله س��عي شده تا با بررسي سطح آگاهي و دانش جوشكاران شاغل در شهر اهواز 
در زمينه مس��ايل ايمني جوش، مشكلات و كاستيهاي سيستم آموزشي شناسايي و پيشنهاداتي در جهت بهبود 

شرايط موجود ارائه گردد.

واژه هاي كليدي: ايمني، دانش، جوشكاري، جوشكار، آموزش
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مهندس امير حسيني كلورزي 

فوق ليسانس مهندسي مواد و مهندس بين المللي جوش
 مدرس مركز تحقيقات و تعليمات حفاظت و بهداشت كار جنوب غرب كشور

سرپرست بازرسي جوش و تستهاي غير مخرب فولاد خوزستان
www.weldeng.net مدير سايت مهندسي جوش

بررسي سطح دانش ايمني 
جوشكاران شهر اهواز
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مقدمه
در  آيد]1[.  به حساب مي  پرخطر  و  كارهاي سخت  از  جوشكاري 
عمليات جوشكاري قطعات فلزي با استفاده از گرما يا فشار يا هر 
دو بهم متصل مي شوند و با توجه به ماهيت فرآيند، منابع خطر 
متعددي براي آن وجود دارد. از خطرات مهمي که در طي عمليات 
و  آتش  به  ميتوان  بيفتد  اتفاق  تواند  مي  برشکاري  و  جوشکاري 
گرد و غبار (، سر و صدا،  گاز –  بخار –  انفجار، آلودگي )دوده – 
تشعشع، خطرات الکتريسيته ) برق ( و اشتباهات در حمل و نقل 
تجهيزات و ابزار جوش اشاره كرد ]2[. علاوه بر اين موارد بسياري 
اوقات جوشكاران مجبورند كه در شرايط نامناسبي مانند ارتفاع و 
يا فضاهاي بسته و محصور كار كنند. از اين مطالب ميتوان نتيجه 
گرفت كه خطرات شغلي فراواني اعم از ايمني و بهداشتي، جوشكار 
در  ايمني  اصول  رعايت صحيح  مكينند.  تهديد  را  اطرافيان وي  و 
عمليات جوشکاري و برشکاري جهت جلوگيري از لطمات به افراد 

و تخريب تجهيزات لازم است.]3[. 
جوشكاري  عمليات  در  حوادث  بروز  باعث  كه  عواملي  آمار  طبق 

ميگردند، عبارتند از[2]:
● تجربه نا کافي 20%

● ناتواني فرد 10%
● عدم پيروي از مقررات70%

فرهنگ  و  آموزش  نقش  به  ميتوان  فوق  ارقام  گرفتن  درنظر  با 
سازي ايمني در كاهش حوادث پي برد. مسلما آگاهي جوشكاران 
و همراهان آنها از نكات ايمني و بهداشتي و رعايت آنها در كنترل 
خطرات بهداشتي و پيشگيري از حوادث بسيار مؤثر ميباشد]4[. به 
همين دليل جوشكاران يا برشكاران را انجام مي دهند بايد در مورد 
استفاده ايمن از تجهيزات و فرايندهايي كه انجام مي دهند آموزش 
و  آموزش  اين  امكانات  نمودن  فراهم  و  سازي  زمينه  ببينند]5[. 
همچنين اطمينان از اثربخش بودن آن از وظايف مديريت هر واحد 
صنعتي يا كارگاه ساخت ميباشد. متاسفانه در عمل توجه چنداني 
مختلفي  حوادث  شاهد  چندگاهي  هراز  و  نميشود  موضوع  اين  به 
رخ  نامناسب  برشكاري  يا  جوشكاري  عمليات  اثر  در  كه  هستيم 
داده و علت اصلي آنها عدم آگاهي كافي جوشكار از مقررات ايمني 
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بوده است. با توجه به اهميت موضوع، در اين مقاله سعي شده تا 
ايمني جوشكاران شهر  اطلاعات  بررسي سطح  به  نمونه  عنوان  به 
اهواز، به عنوان كيي از قطبهاي مهم صنعتي كشور پرداخته شود و 

پيشنهاداتي در اين زمينه ارائه گردد.

روش تحقيق
نظر گرفته  به عنوان ميدان مطالعه در  اهواز  اين تحقيق شهر  در 
شد. كلانشهر اهواز به دليل دارا بودن صنايع بزرگ و كوچك متعدد 
در زمينه�هاي مختلف مانند نفت و گاز، فولاد، صنايع فلزي، صنايع 
نيروگاهي و صنعت ساختمان كيي از قطبهاي كم نظير صنعتي در 
كشور و منطقه محسوب شده و با توجه به كاربرد وسيع جوشكاري 
در صنايع مذكور، ميدان بسيار مناسبي براي تحقيق مورد نظر بوده 
و ميتوان نتايج حاصله را با كمي انحراف براي كل كشور در نظر 
گرفت. به منظور بررسي و تعيين سطح آگاهي جوشكاران در زمينه 
ايمني آزموني طراحي شد. اين آزمون شامل 20 سؤال چهارگزينه�اي 
خطر  مختلف  منابع  كه  بود  جوشكاري  ايمني  مختلف  مطالب  از 
منبع  ميگرفت.  بر  در   1 جدول  شرح  به  را  جوشكاري  فرآيند  در 
مورد استفاده براي طراحي آزمون فصل ايمني كتاب تكنولوژي و 
كارگاه جوش برق )كتاب درسي رشته صنايع فلزي فني و حرفه�اي( 

انتخاب شد]6[. 

جدول 1- تقسيم بندي موضوعي سؤالات آزمون

تعداد سئوالاتموضوع سئوال
3خطر تشعشع
3خطر صوت
3خطر برق

4خطر آتش و انفجار
4خطر آلودگي

3موارد ايمني عمومي

در مجموع از 175 نفر جوشكار كه بطور تصادفي از شركتها، صنايع 
و كارگاه هاي ساختماني انتخاب شدند، آزمون گرفته شد. اين تعداد 
بر اساس نوع فعاليت به سه دسته جوشكاران فعال در زمينه هاي 
نگهداري و تعميرات صنايع، ساخت قطعات و تجهيزات و اسكلت 
را  بندي  تقسيم  اين   2 كه جدول  تقسيم شدند  فلزي ساختماني 

نشان ميدهد.

جدول 2- تقسيم بندي جوشكاران بر اساس زمينه فعاليت
تعداد جوشكارانزمينه فعاليت

65نگهداري و تعميرات صنايع
57ساخت قطعات و تجهيزات
53اسكلت فلزي ساختماني

انفرادي  بصورت  جوشكار  هر  از  و  تعيين  دقيقه   30 آزمون  زمان 
آزمون گرفته شد. دسته بندي جوشكاران بر اساس سطح تحصيلات 

نيز طبق جدول 3 صورت گرفت.
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جدول 3- تقسيم بندي جوشكاران بر اساس سطح تحصيلات

درصد جمعيت جوشكارانسطح تحصيلات

20%ابتدايي

20%راهنمايي-سكيل

9%دبيرستان

48%ديپلم

3%فوق ديپلم

بحث و بررسي نتايج
نتايج حاصل از اجراي آزمون ايمني بيانگرنمره ميانگين برابر 6/2 از 
20، حداقل نمره برابر 1 و بيشترين آن برابر 14 ميباشد. شكل یک 

نمودار توزيع نمرات را نشان ميدهد.
اين نتايج نشاندهنده پايين بودن بيش از حد انتظار سطح اطلاعات 
ايمني جوشكاران ميباشد. شكل2 مقايسه نمرات ميانگين جوشكاران 

را بر اساس ميزان تحصيلات نشان ميدهد. 
بيانگر اين مطلب است كه سطح  اختلافات موجود در اين نمودار 
پايينتر بودن  ندارد.  نتايج آزمون  قابل توجهي در  تاثير  تحصيلات 
نمره ميانگين جوشكاران سطح ابتدايي احتمالا ناشي از توانايي كمتر 
آنان در خواندن و نوشتن است. از اين مطلب ميتوان نتيجه گرفت 
اين جوشكاران،  ايمني  كه عامل اصلي در كم بودن سطح آگاهي 
ميانگين  نمرات   3 است. شكل  آنان  مناسب  و  كافي  آموزش  عدم 
طبق  شده  بندي  دسته  مختلف  هاي  حرفه  در  شاغل  جوشكاران 

جدول شماره 2 را نمايش ميدهد.

شكل 1- نمودار توزيع نمرات آزمون ايمني جوشكاران
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شكل 2- نمودار نمرات ميانگين جوشكاران بر اساس ميزان تحصيلات

شكل 3- نمودار مقايسه نمرات ميانگين جوشكاران شاغل در حرفه هاي مختلف

ايمني  اطلاعات  سطح  پيداست   3 شكل  نمودار  از  كه  همانطور 
براي  و  بوده  آنان  كار  محل  و  فعاليت  نوع  به  وابسته  جوشكاران 
جوشكاران شاغل در كارگاههاي ساختماني كمتر و براي جوشكاران 
شاغل در واحدهاي نگهداري و تعميرات بيشتر از ساير جوشكاران 
است. اين موضوع نشاندهنده تاثير فرهنگ ايمني جاري در محيط 
كار بر سطح اطلاعات ايمني جوشكاران است. واحدهاي نگهداري و 
تعميرات عمدتا تابع يا جزئي از شركتهاي توليدي بزرگ هستند. در 
اين شركتها بدليل دسترسي به منابع و امكانات بيشتر و همچنين 
قوانين و الزامات موجود توجه بيشتري به مبحث ايمني )حداقل در 
زمينه ايمني عمومي( صورت ميگيرد كه اين مسئله بر سطح دانش 
ايمني كليه كاركنان از جمله جوشكاران تاثير گذاشته و تا حدودي 
دانش آنان را افزايش ميدهد. هرچند كه اين مقدار كافي نبوده و 
بايد آموزش تخصصي و فرهنگ سازي ايمني در تمام جوانب و تا 

رسيدن به سطح مطلوب دانش كليه كاركنان اجرا گردد.
اين موضوع را ميتوان در نمودار شكل 4 نيز مشاهده كرد. همانطور 
كه ملاحظه ميشود درصد پاسخهاي صحيح جوشكاران به پرسشهاي 
بسيار  آلودگي(  و  صوت  عمومي،  )ايمني  تر  عمومي  موضوعات  با 
بالاتر از پرسشهايي با موضوعات اختصاصي جوش )آتش و انفجار، 
برق و تشعشع( ميباشد. جالب اينجاست كه هرچه موضوع سئوالات 
درصد  مكيند  ميل  جوش  ايمني  تخصصي�تر  موضوعات  سمت  به 

پاسخهاي صحيح نيز كاهش مييابد.
نتيجه  ميتوان  آزمون  اين  اجراي  از  آمده  بدست  نتايج  مجموع  از 
مقررات  و  آموزش  زمينه  در  زيادي  بسيار  گرفت كه كاستي هاي 
ايمني جوشكاري در محيطهاي صنعتي و كارگاهي شهر اهواز وجود 
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دارد. اين موضوع با توجه به تنوع و تعدد خطرات فرآيند جوشكاري 
ميتواند مشكلات و حوادث ناگواري را سبب گردد. خصوصا اينكه 
بسياري از مضرات فرآيند جوشكاري درصورت عدم آگاهي و رعايت 
بروز  باعث  و  كرده  اثر  مدت  طولاني  در  مناسب،  ايمني  مقررات 
العلاج يا لاعلاج و يا حتي مرگ  بيماريهاي مختلف و گاها صعب 
زودرس در جوشكاران ميشود. لذا بايد مقررات مناسب در اين زمينه 
وجود داشته باشد و آموزشهاي ايمني لازم اجرا گردد. خوشبختانه 
در  جداگانه�اي  ايمني  نامه  آئين  سال   40 از  پس  جاري  سال  در 
زمينه جوشكاري تدوين و مورد تصويب قرار گرفت]7[. با تصويب 
اين آيين نامه تاحد زيادي ابهامات و كاستيهاي موجود در زمينه 
مقررات ايمني جوشكاري برطرف گرديد. اما مشكل اصلي در زمينه 
آموزش ايمني جوشكاران همچنان به قوت خود باقيست. متاسفانه 
كي نظام و روال مناسب و كيپارچه براي آموزش ايمني جوشكاري 
وجود ندارد. اگرچه مبحث ايمني كيي از سرفصلهاي دوره مهارت 
امكاناتي  و  مالي  مشكلات  به  توجه  با  لكين  ميباشد،  جوشكاري 
و  نميگيرد  صورت  موضوع  اين  به  لازم  توجه  اغلب  ها  آموزشگاه 
دوره  ايمني،  زمينه  در  كافي  اطلاعات  دريافت  بدون  جوشكاران 
مهارت را به پايان ميرسانند. به اين مشكل بايد مسئله كم توجهي 
برخي مديران به بحث آموزش كاركنان و عدم تمايل سازمانها براي 
اين  بر  به عنوان شاهدي  افزود.  نيز  را  اين زمينه  صرف هزينه در 
مدعا ميتوان به گزارش دوره هاي ايمني برگزار شده توسط مركز 
تحقيقات و تعليمات حفاظت و بهداشت كار به عنوان كيي از متوليان 
اصلي ارتقاء فرهنگ ايمني و بهداشت كار اشاره كرد. بر اساس اين 
جوشكاري  ايمني  آموزش  دوره  كي  تنها   1385 سال  در  گزارش 

شكل 4- نمودار درصد پاسخهاي صحيح بر اساس موضوع سئوالات براي 
جوشكاران نگهداري و تعميرات
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توسط اين مركز در كل سطح استان خوزستان اجرا شده و تعداد 
سال  در  كه  درحاليست  اين  و  ديده�اند  آموزش  آن  طي  نفر   25
1386 هيچ اجراي دوره اي در اين زمينه در استان به ثبت نرسيده 
اختصاصي  دوره�هاي  بزرگ  برخي شركتهاي  كه  است]8[. هرچند 
در اين زمينه در محل آموزش شركت خود برگزار نموده اند، اما با 
توجه به حجم صنايع موجود و تعداد بسيار بالاي جوشكاران شاغل 

در استان، اين رقم بسيار ناچيز به نظر ميرسد. 
با توجه به موارد مطرح شده اجراي دوره هاي آموزشي مناسب براي 
جوشكاران و ايجاد قوانين الزام آور در اين راستا كاملا ضروري به 
نظر ميرسد. در آئين نامه ايمني جوشكاري تايكد خاصي بر آموزش 
مسئوليت  و  درآورده  الزام  بصورت  آنرا  و  شده  جوشكاران  ايمني 
سازمان  مديريت  عهده  بر  آنرا  صحيح  اجراي  از  اطمينان  حصول 
اين  ابلاغ  با  ميتوان  را  قضيه  اول  بخش  بنابراين  است]9[.  نهاده 
آئين نامه و الزامي كردن آن براي واحدهاي صنعتي، برطرف نمود. 
اما در مورد مسئله آموزش مشكلات متعددي وجود دارد كه بايد 
برطرف گردد. كيي از مشكلات مهم در اين زمينه عدم وجود كي 
دوره مدون جامع و كيپارچه است. هرچند كه سازمانهاي مختلفي 
بدليل  ولي  اند،  نموده  در جوشكاري  ايمني  دوره  تدوين  به  اقدام 
بعضا  آنها  در  شده  ارائه  مطالب  مشخص،  مرجع  كي  وجود  عدم 
مختلف بوده و درنتيجه سطح اطلاعات افراد بسته به دوره طي شده 
متفاوت خواهد بود. لذا تدوين كي دوره جامع و كي دستورالعمل 
آموزشي در اين زمينه الزامي به نظر ميرسد. اين دوره بايد با درنظر 
گرفتن كليه مسائل و خطرات فرآيند جوشكاري و بر اساس آئين 
نامه ايمني جوشكاري تدوين شود. دوره آموزشي بايد به عنوان كيي 
از اركان اساسي برنامه ايمني به گونه اي طراحي گردد تا از درك 
درست و كافي هر كي از جوشكاران نسبت به خطرات احتمالي و 
رفتارهاي مناسب در قبال آنها اطمينان حاصل گشته و موارد زير 

را شامل شود]10[:
● طبيعت خطرات و روش شناسايي آنها

● روشهاي كنترل خطرات

● ابزار محافظتي كه ميتوان براي حذف يا به حداقل رساندن خطرات 
استفاده كرد

● پيش بيني و تعيين الزامات كاربردي

مسلما مركز تحقيقات و تعليمات حفاظت و بهداشت كار با توجه به 
رسالت كاري كه دارد كيي از بهترين گزينه ها بعنوان متولي اين 

مهم ميباشد. 
معضل مهم ديگري كه در مبحث آموزش ايمني جوشكاري وجود 
دارد، نبود اهرمهاي الزام آور در اين زمينه و در نتيجه عدم التزام 
كار  به  و  مطالب  فراگيري  دوره�ها،  در  فعال  به شركت  جوشكاران 
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ايجاد  نياز به فرهنگ سازي و  بردن آنها ميباشد. رفع اين معضل 
عامل  عنوان  به  ميتوان  كه  مواردي  از  كيي  دارد.  كافي  انگيزش 
انگيزشي و اهرم الزام آور مطرح كرد الزامي كردن گذراندن آزمون 
ايمني به همراه آزمونهاي دوره اي تاييد صلاحيت فني جوشكاران 
است. اين موضوع به مرور موجب نهادينه شدن مبحث ايمني در 

كنار مباحث فني و عملي جوشكاري ميگردد.

نتيجه گيري
نتايج حاصل از اين بررسي را ميتوان به طور خلاصه بصورت زير 

بيان نمود:
صنايع  در  شاغل  جوشكاران  ايمني  اطلاعات  سطح  متوسط  	.1
قبول  قابل  حد  از  تر  پايين  بسيار  اهواز  شهر  سطح  كارگاه�هاي  و 

ميباشد.
سطح اطلاعات ايمني جوشكاران شاغل در واحدهاي نگهداري  	.2
و تعميرات نسبتا بالاتر از ساير جوشكاران ميباشد كه اين موضوع 
به  واحدها  اين  گيرنده  دربر  بزرگ  بيشتر شركتهاي  توجه  نشانگر 
بودن  بالاتر  و  بيشتر  امكانات  و  منابع  به  ايمني، دسترسي  مبحث 

فرهنگ ايمني در آنهاست.
ضعف عمده جوشكاران در مباحث ايمني تخصصي جوشكاري  	.3
بيشتر  تر  آنان در زمينه هاي مشترك و عمومي  اطلاعات  و  بوده 

است.
را  جوشكاران  ايمني  اطلاعات  بودن سطح  پايين  اصلي  علت  	.4
مقررات  و  آموزش  زمينه  در  كه  بسياري  كاستي�هاي  به  ميتوان 
ايمني جوشكاري در محيطهاي صنعتي و كارگاهي شهر اهواز وجود 

دارد، نسبت داد.
تدوين  با  خوشبختانه  جوشكاري،  ايمني  مقررات  زمينه  در  	.5
آئين�نامه اختصاصي ايمني در جوشكاري اين مشكل برطرف شده و 

زمينه براي جاري ساختن آن فراهم گرديده است.
كي	ي از مشكلات اساسي در زمينه آموزش ايمني، عدم وجود  .6
كي دوره مدون جامع و كيپارچه است. براي رفع اين مشكل بايد 
سازماني متولي امر شده و كي دوره جامع و دربرگيرنده كليه مطالب 
ايمني جوشكاري تدوين  نامه  با مبنا قرار دادن آئين  نياز را  مورد 

نمايد. 
معضل مهم ديگري در مبحث آموزش ايمني جوشكاري، نبود  	.7
اهرمهاي الزام آور و عدم التزام جوشكاران به اين موضوع ميباشد. 
با الزامي كردن گذراندن آزمون ايمني به همراه آزمونهاي دوره اي 
تاييد صلاحيت فني جوشكاران ميتوان تا حدودي وضعيت را بهبود 

بخشيد. 
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Abstract
Welding is one of the most important processes 
that is used extensively in many industries. It is 
often a complex, safety critical operation. Welding 
is categorized in hazardous processes, due to its 
different hazard sources which cause high hazard 
rating. When welding is done in a hard situation 
such as welding in elevation or in confined spaces, 
the hazard sources can be mixed and lead to a higher 

risk rating. Therefore knowing of welding hazards 
& means to control them is a very important factor 
for welders to keep their health & reduce accidents.  
This paper includes the results of a study about 
welder’s safety knowledge in Ahwaz and gives some 
solutions to improve the situation.
Key Words: Safety, Knowledge, Welding, Welder, 
Training


