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١ تنگستن تریوم دارالکترودهای 

  الكترودهاي تنگستن تريوم دارالكترودهاي تنگستن تريوم دار

  يني آلورزييني آلورزي حس حس    امير      امير      

  wwwwww..wweellddiinngg..nneett: :  مهندسي جوش مهندسي جوشایتایتسس

  

  ::مقدمهمقدمه

حدود پنجاه سـال پـيش بعنـوان جـايگزيني بـراي الكترودهـاي              حدود پنجاه سـال پـيش بعنـوان جـايگزيني بـراي الكترودهـاي              الكترودهاي تنگستن تريوم دار     الكترودهاي تنگستن تريوم دار     

در بـسياري جهـات از الكترودهـاي تنگـستن          در بـسياري جهـات از الكترودهـاي تنگـستن          ايـن الكترودهـا     ايـن الكترودهـا     . . تنگستن خالص، معرفي شـدند    تنگستن خالص، معرفي شـدند    

 بيـشتر و مقاومـت       بيـشتر و مقاومـت      شـان شـان تر، طول عمر  تر، طول عمر  بالابالا% % ٢٠٢٠ظرفيت انتقال جريان آنها     ظرفيت انتقال جريان آنها     . . خالص بهتر هستند  خالص بهتر هستند  

در ايـن نـوع الكترودهـا اسـتارت قـوس           در ايـن نـوع الكترودهـا اسـتارت قـوس           ..در برابر جذب آلودگي و ناخالصي در آنهـا قـويتر اسـت            در برابر جذب آلودگي و ناخالصي در آنهـا قـويتر اسـت            

الكترود تنگستن تريوم دار در     الكترود تنگستن تريوم دار در     . . راحت تر و قوس حاصله نسبت به ديگر الكترودها پايدارتر است          راحت تر و قوس حاصله نسبت به ديگر الكترودها پايدارتر است          

ايـن امـر    ايـن امـر    . . ميكنـد ميكنـد مقايسه با الكترود تنگستن خالص در دمـايي درسـت زيـر دمـاي ذوب عمـل                  مقايسه با الكترود تنگستن خالص در دمـايي درسـت زيـر دمـاي ذوب عمـل                  

باعث آاهش قابل توجه در مصرف الكترود حـين جوشـكاري و در نتيجـه تـا حـد زيـادي حـذف                       باعث آاهش قابل توجه در مصرف الكترود حـين جوشـكاري و در نتيجـه تـا حـد زيـادي حـذف                       

  ..انحراف قوس در اثر آروي شدن نوك الكترود تنگستن ميگرددانحراف قوس در اثر آروي شدن نوك الكترود تنگستن ميگردد

  

  ::انواع الكترودهاي تنگستن تريوم دارانواع الكترودهاي تنگستن تريوم دار

تني ،  تني ،  جهت جلوگيري از بروز اشتباه در شناسايي اين الکترود ها و ساير الکترود هاي تنگـس               جهت جلوگيري از بروز اشتباه در شناسايي اين الکترود ها و ساير الکترود هاي تنگـس               

بر اسـاس دسـته بنـدي       بر اسـاس دسـته بنـدي       دو نوع الکترود تنگستن تريوم دار       دو نوع الکترود تنگستن تريوم دار       . . آنها داراي کد بندي رنگي هستند     آنها داراي کد بندي رنگي هستند     

AAWWSS   الکتـرود هـاي   الکتـرود هـاي   . .  اسـت   اسـت  رايجرايجدر بازار در بازار  EEWWTThh--22وو  EEWWTThh--11   . .     ٢٢وو١١ايـن الکتـرود هـا شـامل     ايـن الکتـرود هـا شـامل  

هستد که به نسبت مساوي در تمام طـول الکتـرود پراکنـده             هستد که به نسبت مساوي در تمام طـول الکتـرود پراکنـده             ) ) TThhoo22  --ترياتريا((درصد اکسيد تريوم    درصد اکسيد تريوم    

ايـن الکترودهـا داراي     ايـن الکترودهـا داراي     . .  منسوخ شده الکترود هاي تنگستن ميباشد         منسوخ شده الکترود هاي تنگستن ميباشد        EEWWTThh--33وه  وه  گرگر. . شده اند شده اند 

آـه در مجمـوع درصـد       آـه در مجمـوع درصـد        درصـد اکـسيد تريـوم ميباشـند           درصـد اکـسيد تريـوم ميباشـند          ٢٢ تـا     تـا    ١١قطعات طولي يا محوري شامل      قطعات طولي يا محوري شامل      

آيفيـت آـارايي   آيفيـت آـارايي      از آنجـايي آـه   از آنجـايي آـه  .. ميرسـانند   ميرسـانند  %%5555..00--335555..00اآسيد تريـوم در آـل الكتـرود را بـه            اآسيد تريـوم در آـل الكتـرود را بـه            

 به يكنواختي ساختار الكترود و توزيـع متناسـب ذرات           به يكنواختي ساختار الكترود و توزيـع متناسـب ذرات          الكترودهاي تنگستن تريوم دار به شدت     الكترودهاي تنگستن تريوم دار به شدت     

 نـسبت بـه دو نـوع الكتـرود           نـسبت بـه دو نـوع الكتـرود          EEWWTThh--33دارد، آيفيت آارايي الكترودهـاي      دارد، آيفيت آارايي الكترودهـاي      بستگي  بستگي  اآسيد در آن    اآسيد در آن    

با پيشرفت هايي که در زمينه پودرهاي آهني و صنايع متالوژيکي صـورت             با پيشرفت هايي که در زمينه پودرهاي آهني و صنايع متالوژيکي صـورت             . .  ميباشد  ميباشد ديگر آمتر ديگر آمتر 

 البتـه    البتـه   ..اربرد خاصي در صـنعت نـدارد      اربرد خاصي در صـنعت نـدارد      گرفته ، اين نسل از الکترود منسوخ شده است و ديگر ک           گرفته ، اين نسل از الکترود منسوخ شده است و ديگر ک           

  .. انواع ديگري نيز از الكترودهـاي تريـوم دار وجـود دارد    انواع ديگري نيز از الكترودهـاي تريـوم دار وجـود دارد   EENN  2266884488  بر اساس استاندارد اروپاييبر اساس استاندارد اروپايي

  .. ترآيب شيميايي الكترودهاي تنگستن تريوم دار را نشان ميدهد ترآيب شيميايي الكترودهاي تنگستن تريوم دار را نشان ميدهد١١جدول جدول 
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   ترآيب شيميايي انواع الكترودهاي تنگستن تريوم دار ترآيب شيميايي انواع الكترودهاي تنگستن تريوم دار--١١جدول جدول 

   الكترود الكترودآدآد

  س س بر اسابر اسا

AAWWSS  

   الكترود الكترودآدآد

  بر اساس بر اساس 

EENN  2266884488  

  آد رنگيآد رنگي  درصد اآسيد تريومدرصد اآسيد تريوم

EEWWTThh--11  WWTT1100  00..88--11..22%%  زردزرد  

EEWWTThh--22  WWTT2200  11..77--22..22%%  قرمزقرمز  

--  WWTT3300  22..88--33..22%%  بنفشبنفش  

--  WWTT4400  33..88--44..22%%  نارنجينارنجي  

EEWWTThh--33  WWTT44  00..3355--00..5555%%  آبي روشنآبي روشن  

  

  ::موارد آاربرديموارد آاربردي

ــراي کــاربرد هــاي  EEWWTThh--11  ووEEWWTThh--22  الکترودهــاي الکترودهــاي  ــراي کــاربرد هــاي   ب ــد  DDCCEENN ب ــد   طراحــي شــده ان در طــول در طــول   .. طراحــي شــده ان

جوشکاري نوک اين الکترود ها تيز باقي ميماند که اين حالت مخصوصا براي جوشکاري فولاد               جوشکاري نوک اين الکترود ها تيز باقي ميماند که اين حالت مخصوصا براي جوشکاري فولاد               

الكترودهاي سريوم دار به تريـوم دار تـرجيح         الكترودهاي سريوم دار به تريـوم دار تـرجيح           ) ) AACC(( معمولا براي جريان متناوب       معمولا براي جريان متناوب        ..ايده آل است  ايده آل است  

اري بـا جريـان   اري بـا جريـان    چرا که حفظ گردي نوک الکترود ها که يکـي از ضـروريات جوشـک            چرا که حفظ گردي نوک الکترود ها که يکـي از ضـروريات جوشـک           ..داده ميشوند داده ميشوند 

  AACC            تـاثير نـوع و    تـاثير نـوع و      ١١شـكل   شـكل     .. ممکـن نيـست     ممکـن نيـست     تريـوم دار،    تريـوم دار،   است ، بدون ايجاد شکاف روي الکترود      است ، بدون ايجاد شکاف روي الکترود

  .. نشان ميدهد نشان ميدهدشدت جريان را بر شكل نوك الكترود تنگستنشدت جريان را بر شكل نوك الكترود تنگستن

  

   تاثير نوع و شدت جريان بر شكل نوك الكترود تنگستن تاثير نوع و شدت جريان بر شكل نوك الكترود تنگستن--١١شكل شكل 
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 بـا مقـداري اکـسيدهاي        بـا مقـداري اکـسيدهاي       در تنگـستن پـس از آليـاژ شـدن         در تنگـستن پـس از آليـاژ شـدن         ) ) ترمويونيـک   ترمويونيـک   ( ( گسيل يون حرارتي    گسيل يون حرارتي      

 الکتـرود هـا بـدون بـروز      الکتـرود هـا بـدون بـروز      ايـن  ايـن بنـابراين ، بنـابراين ، . . فلزي که نقش چنداني در کار ندارند بهبود مـي يابنـد         فلزي که نقش چنداني در کار ندارند بهبود مـي يابنـد         

اآسيد تريوم بيشترين تـاثير  اآسيد تريوم بيشترين تـاثير  . . ريان بالاتر را نيز کنترل نمايندريان بالاتر را نيز کنترل نمايندهرگونه نقصي ، ميتوانند سطوح ج     هرگونه نقصي ، ميتوانند سطوح ج     

موضـوع را ميتـوان در      موضـوع را ميتـوان در      ايـن   ايـن   . . را در افزايش ظرفيت جريان مستقيم در حالت الكترود منفـي دارد           را در افزايش ظرفيت جريان مستقيم در حالت الكترود منفـي دارد           

  .. مشاهده آرد مشاهده آرد٢٢جدول جدول 

البته اگرچه افزودن اآسيد تريوم به الكترودهاي تنگستن، گسيل الكترون آنها را افزايش داده              البته اگرچه افزودن اآسيد تريوم به الكترودهاي تنگستن، گسيل الكترون آنها را افزايش داده              

و دماي نـوك الكتـرود را آـاهش ميدهـد، امـا همچنـان حـرارت ناشـي از مقاومـت الكتريكـي،                    و دماي نـوك الكتـرود را آـاهش ميدهـد، امـا همچنـان حـرارت ناشـي از مقاومـت الكتريكـي،                    

الا، الكتـرود بـيش از حـد گـرم          الا، الكتـرود بـيش از حـد گـرم           بطوريكه در جريانهاي بسيار ب      بطوريكه در جريانهاي بسيار ب     ،،ظرفيت جريان را محدود ميسازد    ظرفيت جريان را محدود ميسازد    

  . . شده و نوك آن ذوب ميشودشده و نوك آن ذوب ميشود

  مقايسه جريان مورد استفاده براي الكترودهاي تنگستن خالص و تريوم دارمقايسه جريان مورد استفاده براي الكترودهاي تنگستن خالص و تريوم دار  --٢٢جدول جدول 

  

**  WW : :        الكترود تنگستن خالص        الكترود تنگستن خالصWWTT : :الكترود تنگستن تريوم دارالكترود تنگستن تريوم دار  

  

  ::مسايل ايمنيمسايل ايمني

 بــا انــواع ديگــر الكترودهــاي   بــا انــواع ديگــر الكترودهــاي  مهمتــرين وجــه تمــايز آــاربردي الكترودهــاي تنگــستن تريــوم دار  مهمتــرين وجــه تمــايز آــاربردي الكترودهــاي تنگــستن تريــوم دار  

 ضـعيف   ضـعيف  يتهيتهراديواآتيوراديواآتيوفلزي نسبتا سنگين با فلزي نسبتا سنگين با تريوم يك ماده تريوم يك ماده . . تنگستن در مسايل ايمني آنست  تنگستن در مسايل ايمني آنست  

تريوم در خاك و صخره هـا       تريوم در خاك و صخره هـا       مقدار آمي   مقدار آمي   در حقيقت   در حقيقت   . . آه بطور طبيعي در محيط وجود دارد      آه بطور طبيعي در محيط وجود دارد      است  است  

اشـعه بتـا و     اشـعه بتـا و        آمـي   آمـي   مقـدار   مقـدار  ميباشد اما ميباشد اما  ذرات آلفا     ذرات آلفا    تتشعشع تريوم بر اساس انتشار    تتشعشع تريوم بر اساس انتشار    . . وجود دارد وجود دارد 

  ده خطري براي سـلامتي انـسان نـدارد        ده خطري براي سـلامتي انـسان نـدارد        مقدار راديواآتيو موجود دراين ما    مقدار راديواآتيو موجود دراين ما    . . ميكندميكندنيز توليد   نيز توليد   گاما  گاما  

چرا آه متوسط تشعشع ساليانه آه آاربران از طريق الكترودهاي تنگستن تريوم دار دريافـت               چرا آه متوسط تشعشع ساليانه آه آاربران از طريق الكترودهاي تنگستن تريوم دار دريافـت               

فــا فــا  ذرات آل ذرات آل.. حــد مجــاز آن بــراي آــاربران مــرتبط بــا راديواآتيويتــه ميباشــد حــد مجــاز آن بــراي آــاربران مــرتبط بــا راديواآتيويتــه ميباشــد%%33..00ميكننــد حــدود ميكننــد حــدود 

مقدار پرتوگيري بيـرون بـدن      مقدار پرتوگيري بيـرون بـدن       عبور آنند، در نتيجه       عبور آنند، در نتيجه      د از پوست بدن و يا حتي برگه آاغذ        د از پوست بدن و يا حتي برگه آاغذ        نميتوانننميتوانن

ــا حــداقل اســت   ــن الكتروده ــا حــداقل اســت  از اي ــن الكتروده ــا،    ..از اي ــن الكتروده ــسبي اي ــودن ن ــدليل ســنگين ب ــا،     از طرفــي ب ــن الكتروده ــسبي اي ــودن ن ــدليل ســنگين ب  از طرفــي ب
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 عدد از آنهـا را ندارنـد آـه ايـن تعـداد               عدد از آنهـا را ندارنـد آـه ايـن تعـداد              ٤٤ يا    يا   ٣٣جوشكاران معمولا تمايلي به حمل همزمان بيش        جوشكاران معمولا تمايلي به حمل همزمان بيش        

  ..بل توجهي نداردبل توجهي نداردپرتو دهي قاپرتو دهي قا

در خلال اجـراي جوشـكاري در اغلـب محيطهـا قابـل صـرف نظـر                 در خلال اجـراي جوشـكاري در اغلـب محيطهـا قابـل صـرف نظـر                 نيز  نيز  احتمال پرتوگيري دروني    احتمال پرتوگيري دروني      

 امـا چنانچـه    امـا چنانچـه   ..آردن است چراآه نرخ مصرف اين الكترودها حين جوشـكاري بـسيار آـم اسـت               آردن است چراآه نرخ مصرف اين الكترودها حين جوشـكاري بـسيار آـم اسـت               

شـود، بايـد اقـدامات پيـشگيرانه        شـود، بايـد اقـدامات پيـشگيرانه        جوشكاري در محيطي بسته و بـراي مـدتي طـولاني انجـام              جوشكاري در محيطي بسته و بـراي مـدتي طـولاني انجـام              

  ..کاربر بايد در اين رابطه با کارشناسان ايمني مشورت نمايد کاربر بايد در اين رابطه با کارشناسان ايمني مشورت نمايد . . انجام گيردانجام گيرد

بــا توجــه بــه اينكــه بــر اســاس دســتورالعملهاي اســتاندارد نــوك ايــن الكترودهــا بــراي اجــراي  بــا توجــه بــه اينكــه بــر اســاس دســتورالعملهاي اســتاندارد نــوك ايــن الكترودهــا بــراي اجــراي  

جوشكاري مناسب توسط سنگ اصلاح ميشوند، تنفس يـا بلعيـدن ذرات جـدا شـده ميتوانـد                  جوشكاري مناسب توسط سنگ اصلاح ميشوند، تنفس يـا بلعيـدن ذرات جـدا شـده ميتوانـد                  

لـذا  لـذا  . .  گشته و بسيار خطرنـاك باشـد   گشته و بسيار خطرنـاك باشـد  ))IInntteerrnnaall  RRaaddiiaattiioonn  EExxppoossuurree((  وگيري درونيوگيري درونيباعث پرتباعث پرت

 در هنگـام سـنگ زنـي نـوك الكتـرود ترجيحـا بايـد         در هنگـام سـنگ زنـي نـوك الكتـرود ترجيحـا بايـد        ..بايد دقت خاصي در اين زمينه صورت گيـرد        بايد دقت خاصي در اين زمينه صورت گيـرد        

ماشين سنگ زني حفاظ دار با سيـستم تهويـه موضـعي بـه آـار گرفتـه شـده و جوشـكار از                        ماشين سنگ زني حفاظ دار با سيـستم تهويـه موضـعي بـه آـار گرفتـه شـده و جوشـكار از                        

  ٢٠٢٠آمتـر از    آمتـر از    ((د، مگـر اينكـه مـصرف الكتـرود خيلـي آـم              د، مگـر اينكـه مـصرف الكتـرود خيلـي آـم              ماسك فيلتر دار سـاده اسـتفاده نماي ـ       ماسك فيلتر دار سـاده اسـتفاده نماي ـ       

سيستم تهويه موضعي بايد به گونه اي تنظيم شده باشـد آـه ذرات       سيستم تهويه موضعي بايد به گونه اي تنظيم شده باشـد آـه ذرات       . . باشدباشد) ) الكترود در سال  الكترود در سال  

همچنـين در صـورتيكه     همچنـين در صـورتيكه     . . ناشي از سنگ زني مستقيما به آيسه هاي مصرفي منتقـل گردنـد            ناشي از سنگ زني مستقيما به آيسه هاي مصرفي منتقـل گردنـد            

منـي مناسـب اسـتفاده      منـي مناسـب اسـتفاده      ماشين سنگ زني داراي حفاظ ديد نباشد، جوشكار بايد از عينـك اي            ماشين سنگ زني داراي حفاظ ديد نباشد، جوشكار بايد از عينـك اي            

 جابجايي و دفع اين ذرات بايد دقت آافي صـورت گيـرد تـا از پراآنـده شـدن آنهـا در فـضا                          جابجايي و دفع اين ذرات بايد دقت آافي صـورت گيـرد تـا از پراآنـده شـدن آنهـا در فـضا                         ..آندآند

محل سنگ زني و اطراف آن بايـد بطـور روزانـه بـا جـاروبرقي قـوي تميزآـاري           محل سنگ زني و اطراف آن بايـد بطـور روزانـه بـا جـاروبرقي قـوي تميزآـاري           . . جلوگيري شود جلوگيري شود 

دن دن درصورتيكه جاروي مورد استفاده از قدرت آافي برخوردار نباشد بايـد بـا مرطـوب آـر                درصورتيكه جاروي مورد استفاده از قدرت آافي برخوردار نباشد بايـد بـا مرطـوب آـر                . . شودشود

جوشـكاران بايــد بعـد از اتمـام آــار سـنگ زنــي     جوشـكاران بايــد بعـد از اتمـام آــار سـنگ زنــي     . . مـواد از انتـشار آنهــا در هـوا جلـوگيري شــود    مـواد از انتـشار آنهــا در هـوا جلـوگيري شــود    

لذا بايـد محـل شستـشوي مناسـبي در نزديكـي محـل              لذا بايـد محـل شستـشوي مناسـبي در نزديكـي محـل              . . دستهاي خود را بطور آامل بشويند     دستهاي خود را بطور آامل بشويند     

  ..سنگ زني تعبيه گرددسنگ زني تعبيه گردد

بي بي هنگامي آه از الكترودهاي تنگستن تريوم دار استفاده نميشود بايد آنها را در مكان مناس              هنگامي آه از الكترودهاي تنگستن تريوم دار استفاده نميشود بايد آنها را در مكان مناس              

بـدليل اينكـه مـصرف اصـلي      بـدليل اينكـه مـصرف اصـلي      . . شرايط نگهداري بستگي به تعداد الكترودهـا دارد       شرايط نگهداري بستگي به تعداد الكترودهـا دارد       . . نگهداري آرد نگهداري آرد 

اين الكترودها در اثر سنگ زني ميباشد تعـداد الكتـرودي آـه آـاربران در انبـار خـود نگهـداري                      اين الكترودها در اثر سنگ زني ميباشد تعـداد الكتـرودي آـه آـاربران در انبـار خـود نگهـداري                      

بـراي  بـراي  . .  عـدد ميباشـد   عـدد ميباشـد  ٢۵٠٢۵٠ تـا   تـا  ١٠١٠ميكنند آـم بـوده و بـسته بـه حجـم و نـوع آـار معمـولا بـين           ميكنند آـم بـوده و بـسته بـه حجـم و نـوع آـار معمـولا بـين           

. . عداد الكترود بايد از جعبه هاي فلزي با برچسب خطر تشعشع استفاده شـود             عداد الكترود بايد از جعبه هاي فلزي با برچسب خطر تشعشع استفاده شـود             نگهداري اين ت  نگهداري اين ت  

براي مواردي آـه تعـداد بـالايي    براي مواردي آـه تعـداد بـالايي    . . حمل و جابجايي الكترودها در بسته هاي فلزي خطري ندارد حمل و جابجايي الكترودها در بسته هاي فلزي خطري ندارد 

 خـصوصيات    خـصوصيات   ..الكترود را نگهداري ميكنند، بايد اتاق مجزايي براي انبار آنهـا درنظـر گرفتـه شـود                الكترود را نگهداري ميكنند، بايد اتاق مجزايي براي انبار آنهـا درنظـر گرفتـه شـود                
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٥ تنگستن تریوم دارالکترودهای 

ز حد لازم بوده و باتوجه به اينكه فضاي اتاق بايد خيلي آم باشـد،               ز حد لازم بوده و باتوجه به اينكه فضاي اتاق بايد خيلي آم باشـد،               حفاظتي ديوار اتاق بيش ا    حفاظتي ديوار اتاق بيش ا    

  ..استفاده از آابينتهاي فلزي ضرورتي ندارداستفاده از آابينتهاي فلزي ضرورتي ندارد

نكات زيـر ميتوانـد بـه عنـوان راهنمـاي مناسـبي در زمينـه آـاهش خطـر آـار بـا الكترودهـاي                          نكات زيـر ميتوانـد بـه عنـوان راهنمـاي مناسـبي در زمينـه آـاهش خطـر آـار بـا الكترودهـاي                          

  ..تنگستن مورد استفاده قرار گيرندتنگستن مورد استفاده قرار گيرند

    

  آاهش خطر آاهش خطر 

  ..رودهاي تنگستني استفاده آنيدرودهاي تنگستني استفاده آنيددر صورت امكان از انواع ديگر الكتدر صورت امكان از انواع ديگر الكت

  .. الكترود را بخوبي مطالعه و از درك مفاد آن اطمينان يابيد الكترود را بخوبي مطالعه و از درك مفاد آن اطمينان يابيدMMSSDDSSاطلاعات مندرج در اطلاعات مندرج در 

  ..از يك سيستم جمع آوري ذرات مناسب هنگام سنگ زني الكترود استفاده نماييداز يك سيستم جمع آوري ذرات مناسب هنگام سنگ زني الكترود استفاده نماييد

  ..بهينه سازي و بررسي متناوب سيستم تهويه جهت اطمينان از آارآيي لازمبهينه سازي و بررسي متناوب سيستم تهويه جهت اطمينان از آارآيي لازم

ــوم دار شــامل      توســعه و اتوســعه و ا ــاي تري ــا الكتروده ــار ب ــراي اســتاندارد و دســتورالعمل آ ــوم دار شــامل      ج ــاي تري ــا الكتروده ــار ب ــراي اســتاندارد و دســتورالعمل آ ج

  ..دستورالعملهاي نگداري، سنگ زني و تميزآاري و دور ريزي ضايعات الكتروددستورالعملهاي نگداري، سنگ زني و تميزآاري و دور ريزي ضايعات الكترود

  آموزش جوشكاران در زمينه جوشكاري، سنگ زني، بهداشت فردي و ايمنيآموزش جوشكاران در زمينه جوشكاري، سنگ زني، بهداشت فردي و ايمني

    

  چگونگي رفتار با ذرات ايجاد شدهچگونگي رفتار با ذرات ايجاد شده

  ..بطور منظم و با دقت جمع آوري گرددبطور منظم و با دقت جمع آوري گرددذرات ايجاد شده در اثر سنگ زني ذرات ايجاد شده در اثر سنگ زني 

دفع ذرات و الكترودهاي ضايعاتي به دقت و بر اسـاس دسـتورالعملهاي ملـي يـا بـين                   دفع ذرات و الكترودهاي ضايعاتي به دقت و بر اسـاس دسـتورالعملهاي ملـي يـا بـين                   

  ..المللي دفع ضايعات خطرناك صورت گيردالمللي دفع ضايعات خطرناك صورت گيرد

  

پرتوگيري دروني ناشي از تريوم ميتواند موجـب بـروز سـرطان جهـاز هاضـمه و يـا ريـه گـردد،                       پرتوگيري دروني ناشي از تريوم ميتواند موجـب بـروز سـرطان جهـاز هاضـمه و يـا ريـه گـردد،                       

بعنـوان مثـال انـستيتو      بعنـوان مثـال انـستيتو      . . آر احتمـال آن بـسيار آـم اسـت         آر احتمـال آن بـسيار آـم اسـت         هرچند آه با توجه به موارد فوق الـذ        هرچند آه با توجه به موارد فوق الـذ        

 سـال   سـال  ٣٠٣٠ تمام وقـت پـس از        تمام وقـت پـس از       TTIIGG نفر جوشكار     نفر جوشكار    ١٢٠٠١٢٠٠جوش دانمارك تخكين زده است آه بين        جوش دانمارك تخكين زده است آه بين        

اما با اينحال برخـي آـشورها نـسبت    اما با اينحال برخـي آـشورها نـسبت    . . آار، احتمال ابتلا به سرطان صفر تا سه نفر وجود دارد آار، احتمال ابتلا به سرطان صفر تا سه نفر وجود دارد 

ز جمله انستيتو جـوش دانمـارك توصـيه         ز جمله انستيتو جـوش دانمـارك توصـيه         اا. . به جايگزين آردن اين الكترودها اقداماتي نموده اند       به جايگزين آردن اين الكترودها اقداماتي نموده اند       

آرده آه تا جاي ممكن از الكترودهاي نوع ديگر استفاده شود و آشور سوييس نيـز اسـتفاده           آرده آه تا جاي ممكن از الكترودهاي نوع ديگر استفاده شود و آشور سوييس نيـز اسـتفاده           

از اين نوع الكترودها را منوط به دريافت مجوز از اداره بهداشت عمومي دولت آن آشور آـرده                  از اين نوع الكترودها را منوط به دريافت مجوز از اداره بهداشت عمومي دولت آن آشور آـرده                  

  . . استاست
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 ٦ 
  مهندسي جوش
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  ::استانداردهااستانداردها

اري، روشهاي استفاده و همچنـين مـسايل ايمنـي          اري، روشهاي استفاده و همچنـين مـسايل ايمنـي          استانداردهاي متفاوتي در ارتباط با آدگذ     استانداردهاي متفاوتي در ارتباط با آدگذ     

نهـا  نهـا  تن تريـوم دار وجـود دارد آـه در ادامـه ليـست تعـدادي از پرآـاربردترين آ                   تن تريـوم دار وجـود دارد آـه در ادامـه ليـست تعـدادي از پرآـاربردترين آ                   الكترودهاي تنگس الكترودهاي تنگس 

  ::آورده شده استآورده شده است

oo  AAWWSS  SSaaffeettyy  &&  HHeeaalltthh  FFaacctt  SShheeeett  NNoo..2277,,  ""  TThhoorriiaatteedd  TTuunnggsstteenn  EElleeccttrrooddeess"",,  
OOcctt..  22000033..  

oo  BBSS  EENN  IISSOO  66884488::22000044  AArrcc  wweellddiinngg  aanndd  ccuuttttiinngg..  NNoonn  ccoonnssuummaabbllee  ttuunnggsstteenn  
eelleeccttrrooddeess..  

oo  BBSS  EENN  11001111--44::  WWeellddiinngg  ––  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  WWeellddiinngg  ooff  MMeettaalllliicc  
MMaatteerriiaallss..  PPaarrtt  44::  AArrcc  WWeellddiinngg  ooff  AAlluummiinniiuumm  aanndd  AAlluummiinniiuumm  AAllllooyyss..  

oo  AANNSSII//AAWWSS  AA55..1122::11999988  SSppeecciiffiiccaattiioonn  ffoorr  TTuunnggsstteenn  aanndd  TTuunnggsstteenn  AAllllooyy  
EElleeccttrrooddeess  ffoorr  AArrcc  WWeellddiinngg  aanndd  CCuuttttiinngg  

oo  IIIISS//IIIIWW--VVIIIIII  11558822--9911  EEssttiimmaatteedd  RRaaddiiaattiioonn  DDoosseess  FFrroomm  TThhoorriiuumm  aanndd  
DDaauugghhtteerrss  CCoonnttaaiinneedd  iinn  TThhoorriiaatteedd  WWeellddiinngg  EElleeccttrrooddeess  

oo  IIIISS//IIIIWW  VVIIIIII  11770022--9933  HHeeaalltthh  AAssppeeccttss  iinn  tthhee  UUssee  ooff  TThhoorriiaatteedd  TTuunnggsstteenn  
EElleeccttrrooddeess..  

    

  ::منابعمنابع

    ..، شرآت اورين، شرآت اورين""GGTTAAWWل جوشكاري آرگون ل جوشكاري آرگون راهنماي آامراهنماي آام""سعيد قدرتي، سعيد قدرتي،   ••

••  WW..HH..KKeeaarrnnss,,  ""AAWWSS  WWeellddiinngg  HHaannddbbooookk"",,  VVooll..22,,  77tthh  eedd..  

••  AAWWSS  SSaaffeettyy  &&  HHeeaalltthh  FFaacctt  SShheeeett  NNoo..2277,,  ""  TThhoorriiaatteedd  TTuunnggsstteenn  EElleeccttrrooddeess"",,  OOcctt..  

22000033..  

، وبلاگ مهندسي جوش، ، وبلاگ مهندسي جوش، ""الكترودهاي تنگستن تريوم دارالكترودهاي تنگستن تريوم دار""امير حسيني آلورزي، امير حسيني آلورزي،   ••

wwwwww..wweellddeenngg..nneett. .   

••  DDrr..--IInngg..  WWiinnkklleerr,,  ""TThhee  WWeellddiinngg  EEnnggiinneeeerr''ss  CCuurrrreenntt  KKnnoowwlleeddggee"",,  SSLLVV  

DDuuiissbbuurrgg,,  22000044..    

••  TTWWII  FFAAQQ,,  ""TThhee  uussee  ooff  tthhoorriiaatteedd  ttuunnggsstteenn  eelleeccttrrooddeess"",,  wwwwww..ttwwii..ccoo..uukk,,  22000066..  

••  HHeeaalltthh  aanndd  SSaaffeettyy  EExxeeccuuttiivvee  OOCC  556644//66,,""tthhoorriiaatteedd  ttuunnggsstteenn  eelleeccttrrooddeess"",,  11999955..  

••  ""WWeellddiinngg  RRooddss  ((TThhoorriiaatteedd  TTuunnggsstteenn  EElleeccttrrooddeess))"",,  IInntteeggrraatteedd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  

MMaannaaggeemmeenntt,,  IInncc,,  22000011..  

••  JJoohhnn  NNoorrrriisshh,,  ""AAddvvaanncceedd  WWeellddiinngg  PPrroocceesssseess"",,  UUKK,,  11999922..  

••  HHeeiinnrriicchh  KKUUNNZZ  GGeeoorrggeess  PPIILLLLEERR,,  ""SSuubbssttiittuuttiioonn  ooff  TThhoorriiaatteedd  TTuunnggsstteenn  

EElleeccttrrooddeess  iinn  SSwwiittzzeerrllaanndd"",,  EECCNNDDTT,,  22000066..  

    


